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ABSTRACT 
 
 
Braking system is one of the safety aspects in vehicle design that is very important to stop 
a vehicle safely and avoiding an imminent collision with another vehicle, person or 
obstacle. During braking operation, most of the kinetic energy is converted into thermal 
energy and thus increases the disc temperature. Excessive temperature with poor heat 
dissipation would causes problems such as cracking, coning and brake pad failure. 
Therefore it is important to have sound knowledge on temperature distribution and thermal 
stress so that the designed brake will fully function. This study was conducted with a focus 
on the effect of thermal stress and temperature distribution behaviour on ventilated disc 
brake with various loading of the NGV vehicle. Steady state and transient response are 
used to predict the temperature distribution, deformation as well as stresses during the 
worst and extreme braking condition. Finite element analysis approached is conducted to 
identify the temperature distributions and behaviours of disc brake rotor in steady state and 
transient response. ANSYS software is used to perform the thermal analysis and predict the 
temperature distributions and behaviours at various loads. Results from both steady state 
and transient response are compared so that the result will assist the automotive industry in 
developing optimum and effective disc brake rotor. 
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ABSTRAK 
 
Sistem brek merupakan salah satu daripada aspek keselamatan dalam reka bentuk 
kenderaan yang sangat penting untuk menghentikan kenderaan dengan selamat dan 
mengelakkan dari berlakunya perlanggaran dengan kenderaan lain, orang atau halangan. 
Semasa operasi membrek, kebanyakan tenaga kinetik ditukar kepada tenaga haba dan 
dengan itu meningkatkan suhu cakera. Suhu yang berlebihan dengan pelesapan haba yang 
lemah akan menyebabkan masalah seperti keretakan, perubahan bentuk kepada kon dan 
kegagalan pad brek. Oleh itu adalah penting untuk mempunyai pengetahuan luas tentang 
taburan suhu dan tegasan haba supaya brek yang direka dapat berfungsi sepenuhnya. 
Kajian ini dijalankan dengan memberi tumpuan kepada kesan tingkah laku tekanan dan 
taburan suhu haba ke atas cakera brek berongga dengan pelbagai bebanan terhadap 
kenderaan  jenis NGV. Tindakbalas keadaan mantap dan keadaan berubah dengan masa 
digunakan untuk meramal taburan suhu, perubahan bentuk dan juga tegasan semasa 
keadaan membrek yang paling teruk dan melampau. Langkah analisis unsur terhingga 
dijalankan untuk mengenal pasti taburan suhu dan tingkah laku cakera brek dalam 
tindakbalas keadaan mantap dan keadaan berubah dengan masa. Perisian ANSYS 
digunakan untuk melaksanakan analisis terma dan meramalkan taburan suhu dan tingkah 
laku pada pelbagai beban. Keputusan daripada kedua-dua tindakbalas keadaan mantap 
dan keadaan berubah dengan masa dibandingkan supaya hasilnya akan membantu 
industri automotif dalam membangunkan cakera brek yang optimum dan berkesan. 
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